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Samantekt

Byggingaridnadurinn, i samvinnu vid stjornvold, hefur sett markmid um ad draga ur arlegri kolefnislosun
bygginga 4 islandi um 43% fyrir arid 2030, { samanburdi vid vidmidunarar. Stefnt er ad pvi ad innleida
hugmyndafraedi hringrasarhagkerfisins i byggingaridnadi p.a. verdmaeti byggingarefna ryrni sem minnst
og komast bannig neer sjalfbaeru samfélagi. | Vegvisi ad vistvaenni mannvirkjagerd 2030, gefinn Gt af
samstarfsverkefninu Byggjum graenni framtid, er sett markmid um ad draga ur magni byggingar- og
nidurrifsurgangs a hvern byggdan fermetra um 30%. Ein af peim adgerdum sem hefur verid sett til ad na
pessu markmidi er adgerd 4.2. Kortleggja og gera leidbeiningar um nytingarmoéguleika mismunandi
byggingarurgangs.

VSO Radgjof vann greiningu & helstu straumum byggingarirgangs fyrir Graenni byggd &samt
leidbeiningum um hvernig auka megi endurnotkun, endurvinnslu og endurnytingu; minnka forgun
byggingarefna og vidhalda verdmaetum i virdiskedjunni. Greiningin félst i ad skoda magn (kg) annars
vegar og losun grédurhusalofttegunda (CO2-ig) hins vegar fra helstu tegundum byggingarefna. Verkefnid
afmarkast vid byggingar- og nidurrifsurgang sem fellur til vid framkvaemdir, ad undanskildum jardvegi
og malbiki. Greiningin er byggd & raungdégnum frad verktokum fyrir nybyggingarverkefni en gogn fyrir
nidurrif eru byggd a magntélum i endurnotkunaraaetlunum. bar sem gbégnin byggja 4 urtaki parf ad taka
nidurstédunum med fyrirvara.

Nidurstada greiningarinnar leiddi i ljos ad mikill munur er & drgangsmyndun vegna nybygginga og
nidurrifs en steerstu straumar Urgangs voru peir somu, steinefni, timbur og malmar. Fyrir adurnefnda
flokka skiptist hlutfallid eftir pyngd i nybyggingarframkvaemdum pannig: timbur 36%, steinefni 24% og
malmar 11%. | nidurrifi var skiptingin eftir pyngd Grgangs: steinefni 91%, malmar 5% og timbur 1,4%.
begar losun grédurhusalofttegunda var skodud var 64% af losun i nybyggingarframkvaemdum vegna
6flokkads Urgangs en i nidurrifsirgangi 65% vegna steinefna.

{ framhaldi af greiningunni er fjallad um framtidar farvegi Grgangs m.t.t. endurnotkunar, endurvinnslu
og endurnytingar og sett fram dami og leidbeiningar fyrir framhaldslif helstu flokka urgangs. Suma hluti
i byggingum er audvelt ad fjarlaegja og endurnota, s.s. hreinlaetistaeki og hurdir, en vanda parf nidurrif
svo efni megi haldast heil. Ef ekki er haegt ad endurnota byggingarefni pa er maelt med ad endurvinna
ur hrdefnum peirra eda endurnyta a einhvern hatt. Til ad endurnota byggingarefni 4 stérum skala pyrfti
ad koma upp audlindatorgi med miklu geymslusvaedi til ad geyma byggingarefni. Einnig parf ad vera
haegt ad auglysa fyrirhugad nidurrif bygginga med gédum fyrirvara.

Til ad vidhalda byggingarefnum i hringrasarhagkerfi er naudsynlegt ad vita efnisinnihald og adrar
taeknilegar upplysingar um efnin. | pessu samhengi hefur komid upp umraeda um efnisvegabréf
(e. Material Passport) sem geyma upplysingar um efni i byggingum, taeknilega eiginleika, upplysingar um
endurnotkunar- og/eda endurvinnsluhaefni peirra og umhverfisahrif. Handbdk hussins gaeti spilad
hlutverk i ad halda utan um byggingarefni og magn peirra i byggingum sem audveldar endurnotkun efna.

bakkir

Verkefnid var unnid med styrk fra umhverfis-, orku- og loftslagsraduneytinu.

Vid viljum pakka peim sem adstodudu vid gerd greiningarinnar, baedi hvad vardar gagnadflun og peim
sem gafu sér tima til ad midla sinni pekkingu og reynslu a byggingarargangi.

® Eykt ® pG Verk ® Umhverfisstofnun
e jstak ® Reitir ® Umhverfis-, orku- og loftslagsraduneytid
® Javerk ® Sorpa e Gudmundur Tryggvi Olafsson

Sérstakar pakkir faer Helgi Vignir Bragason fyrir forsidumynd og ljésmyndir sem pryda heilsidur.
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1 Ordskyringar

Ordskyringar eru i samraemi vid skilgreiningar i gildandi l6gum
og peer breytingar sem taka gildi 1. jandar 2023 & I6gum nr.
55/2003 um medhoéndlun urgangs.

Byggingar- og nidurrifsurgangur: Allur sa drgangur sem til
kemur vegna byggingar- og nidurrifsstarfsemi, par 8 medal
vegna vidhalds og breytinga a liftima mannvirkja, og nidurrifs
peirra. Skilgreining pessi tekur jafnframt til Grgangs sem stafar
fra minni hattar byggingar- og nidurrifsstarfsemi almennings
a einkaheimilum.

CE merking: CE-merking voru gefur til kynna ad varan uppfylli
pzer lagmarkskrofur um umbhverfis-, 6ryggis- og heilsuvernd
sem settar eru fram i Evréputilskipunum. Sa sem telur sig
fullnaegja 6llum dkvaedum allra tilskipana, sem véru hans
vardar, hefur leyfi til ad audkenna hana med stéfunum CE.!

Efnisbankar: Haegt er ad lita 4 byggingar sem efnisbanka, p.e.
geymslustad byggingarefna fyrir framtidar byggingar.
Efnisbankar byggingarefna eru pannig hluti af hringrasar-
hagkerfinu i byggingaridnadi og studla ad minni myndun
urgangs vid nidurrif og ad efni vidhaldi tilgang sinum og virdi.

Efnisvegabréf: Efnisvegabréf geyma upplysingar um efni i
byggingum, moéguleika til endurnotkunar, endurvinnslu eda
endurnytingar og umhverfisahrif.

Endurnotkun: Hvers kyns adgerd par sem vorur og ihlutir,
sem ekki er drgangur, eru notud i sama tilgangi og pau voru
2tlud til i upphafi.

Endurnotkunarazetlun: Endurnotkunarazetlun inniheldur
magntoku 4 helstu byggingarefnum &samt kolefnisspori
beirra. Aaetlunin felur i sér greiningu a leidum til pess ad
endurnota, endurvinna eda endurnyta byggingarefnin.

Endurnyting: Adgerd par sem adalutkoman er su ad urgangur
verdur til gagns par ed hann kemur i stad annars efnividar sem
hefdi annars verid notadur i tilteknum tilgangi, eda hann er
Utbdinn til peirrar notkunar, i stodinni eda uti i hagkerfinu.
Endurnyting skiptist annars vegar i efnisendurnytingu, par a
medal undirbdning fyrir endurnotkun, endurvinnslu og
fyllingu, og hins vegar i orkuendurnytingu, par & medal
uppvinnslu sem skilar efni sem 4 ad nota sem eldsneyti (l6g
nr. 55/2003). Daemi um endurnytingu: Timbur er brennt og
varminn nyttur til hudshitunar eda sem kolefnisgjafi i
malmframleidslu. Steypa er nytt i landfyllingu i sj6 eda vid
fragang & gamalli ndmu.

1 islenskir stadlar, e.d.
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Endurvinnsla: Hvers kyns endurnytingaradgerd sem felst i pvi
ad endurvinna urgangsefnii vorur, efnivid eda efni, hvort sem
er til notkunar i upphaflegum tilgangi eda i 68rum tilgangi.
Undir petta fellur uppvinnsla a lifreenum efnividi, en ekki
orkuvinnsla og uppvinnsla sem skilar efni sem 4 ad nota sem
eldsneyti eda til fyllingar.

Fylling: Sérhver endurnytingaradgerd par sem hentugur
urgangur, sem ekki er spilliefni, er notadur til endurheimtar a
graftarsveedum eda 4 taeknilegan hatt vid landmétun.
Urgangur sem er notadur i fyllingar verdur ad koma i stadinn
fyrir efni sem er ekki urgangsefni, henta i dadurnefndum
tilgangi og takmarkast vid pad magn sem er naudsynlegt til ad
na pessum tilgangi.

Forgun: Hvers kyns adgerd sem er ekki endurnyting, jafnvel
pott adgerdin hafi ad auki i for med sér endurheimt efna eda
orku. Daemi um férgun er urdun, brennsla i brennslust6d par
sem orkunytni er laegri en 60-65%.

Hringrasarhagkerfi: Efnahagslegt kerfi par sem véruhénnun,
framleidsla, dreifing, neysla og medhondlun drgangs mynda
pvi sem naest lokada audlindahringras.

Innbyggt kolefni (e. embodied carbon): Losun sem a sér stad:

e Adur en mannvirki er tekid i notkun vegna Urvinnslu og
flutnings hraefnis og framleidslu og flutnings
byggingarefna.

e A medan mannvirki er i notkun vegna vidhalds, vidgerda,
endurnyjunar og endurbyggingar.

e Eftir ad notkun mannvirkis er haett vegna nidurrifs,
brottflutnings, endurnytingar og férgunar?

Kolefnisigildi: Maelieining sem heldur utan um losunartolur
fyrir grédurhdsalofttegundir, oft ritad CO2-ig.3

Urdun: Varsla Urgangs a eda i landi sem ekki felur i sér frekari
vinnslu hans eda nytingu um fyrirsjdanlega framtid. Hafa ber
i huga ad urdun er ekki pad sama og landfylling.

3 Byggjum graenni framtid, 2022-b
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2 Inngangur

Byggingaridnadurinn, i samvinnu vid stjornvold, hefur sett
markmid um ad draga ur arlegri losun grodurhusalofttegunda
bygginga 4 islandi.* Midad er vid ad losun muni dragast saman
um 43% fyrir arid 2030, i samanburdi vid viomidunarar Vegvisi
ad vistveenni mannvirkjagerd 2030. Par eru settar fram 74
adgerdir sem eiga ad studla ad pvi ad nad pessu markmidi.>
Jafnframt eru hagadilar innan mannvirkjageirans hvattir til ad
koma eigin adgerdum i framkvaemd.

Stefnt er ad pvi ad innleida hugmyndafraedi hringrasar-
hagkerfisins i byggingaridnadinn p.a. verdmeeti byggingaefna
ryrni sem minnst, auka endurnotkun og komast pannig nzer
sjalfbaeru samfélagi. Draga 4 Ur magni byggingar- og nidurrifs-
urgangs a hvern byggdan fermetra um 30% eins og kemur
fram i adgerd 4.2. i Vegvisinum og auka endurnytingu og
endurnotkun a byggingarefnum. Lidur i ad nd pessu markmidi
er ad fyrir liggi upplysingar um helstu strauma byggingar-
urgangs svo meta megi hvada efni eru heef til aframhaldandi
notkunar og hvernig draga megi ur forgun.

HRINGRASARHAGKERFI

Audlindir

&
‘ Endurframleidsla

o memas!a ‘-p

e

Endurvinnsla

Dewhb}onus[a

Forgun

Mynd 2.1 Markmid hringrasarhagkerfisins er ad draga ar
urgangsmyndun med aukinni endurnotkun, endurvinnslu og
endurnytingu.

4 Umhverfis- og audlindardduneytid, 2020
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Skyrsla pessi inniheldur nidurst6dur greiningar 3 helstu
straumum byggingarurgangs, kolefnisspori hans og leid-
beiningar sem nytast adilum i byggingaridnadi og studla ad
aukinni endurnotkun, endurvinnslu eda endurnytingu og
minni férgun. Verkefnid afmarkast vid byggingar- og nidurrifs-
urgang ad undanskildum jardvegi og malbiki sem eru ekki
hluti af pessari greiningu bar sem akvedid var ad leggja
aherslu 4 byggingar i greiningunni. Hér verdur byggingar- og
nidurrifsurgangur kalladur einu nafni byggingarurgangur,
nema annad sé sérstaklega tekid fram. Greindir eru prir helstu
hreinu straumar urgangs i kilbum talid og peir straumar sem
valda mestri losun grédurhusalofttegunda. Bent er 4 leidir til
ad vidhalda virdi og minnka magn urgangs og geymslu-
moguleika i nutid og framtid. Skodad er hvort byggingarefni
sem falla til, baedi vid uppbyggingu og nidurrif, séu heef til
endurnotkunar, endurvinnslu eda endurnytingar og hvada
kolefnisspor helstu efni skilja eftir sig.

Haft var samband vid mottokuadila urgangs, stofnanir,
byggingarverktaka, sveitarfélog og endurséluadila sem selja
notud byggingarefni. Upplysingar um magn flokkads urgangs
fra byggingarverkefnum fengust fra verktakafyrirtaekjum.
Tekin voru vidtol vid verktaka til ad fa innsyn i ferlid vid
nybyggingar og nidurrif og hvernig flokkun Urgangs a sér stad,
til ad fa betri skilning & pvi sem hindrar betri arangur m.a. i
flokkun og medhondlun byggingarefna 4 verkstad. b3 voru
skodud deemi erlendis fra, hugmyndir og adferdir sem geetu
hugsanlega verid innleidd hérlendis og moguleikar til
framtidar hér & landi metnir.

5Byggjum greenni framtid, 2022-b
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3 Byggingarionadurinn

Hid byggda umbhverfi gegnir lykilhlutverki i barattunni vié
loftslagsvana par sem mannvirkjagerd losar storan hluta
grodurhusalofttegunda & heimsvisu eins og fram kemur i
matsskyrslu IPCC sem kom Ut i april 2022.6 | Vegvisi ad
vistvaenni mannvirkjagerd 2030 kemur fram ad innbyggt
kolefni i heildarbyggingarmassa islands sé u.p.b. 12,7 milljén
tonn kolefnisigilda.”

Byggingaridnadurinn er abyrgur fyrir:

® 21% af kolefnislosun & heimsvisu®

® 36% af orkunotkun & heimsvisu, arid 2020°
® 33% af Urgangsmyndun i Evrépu?®

® 40% af hrdefnanotkun.!

betta undirstrikar hversu mikill dvinningur felst i ad innleida
hringrasarhagkerfid i byggingaridnadi, til ad draga ur Grgangs-
myndun og kolefnislosun og studla ad endurnotkun byggingar-
efna.12 Skv. gégnum fra Umhverfisstofnun er 10% af Urgangi
a landsvisu skradur sem byggingarurgangur (jarévegur ekki
talinn med). Hlutfall byggingarurgangs er haerra i Evropu en
hérlendis en par er hlutfalli® um 25-30%.13 Hugsanlegt er ad
skraning a byggingarurgangi & islandi gefi ekki rétta mynd af
bvi magni sem fellur til vid byggingaframkveemdir og geti
verid vanmetid. Umhverfisstofnun vinnur ad baettri Urgangs-
tolfraedi, par med talid betri skraningu og upplysingum um
magn byggingarurgangs.1314 bar sem skraningu a byggingar-
urgangi er talid abotavant purfti ad leita til verktaka til ad
nalgast rauntélur um Urgang.

Tafla 3.1
Byggingar- og nidurrifsurgangur arid 2020, gégn fra Umhverfisstofnun, e.d.-b.
- Ekki spilliefni/ Samtals Samtals
Lysing - endurnyting forgun
Spilliefni
(tonn) (tonn)
ViGarurgangur frd byggingar- og Ekki spilliefni 7.183 2.061
nidurrifsstarfsemi
Vidarurgangur fra byggingar- og -
nidurrifsstarfsemi Spilliefni 194 0
Ovirkur drgangur P
(t.d. steypa, fifsar, gifs, gler) Ekki spilliefni 24.944 1.996
Ovirkur drgangur I
(t.d. steypa, flisar, gifs, gler) Spilliefni 0 0
Malbik Ekki spilliefni 21.683 4
Malbik (inniheldur kolatjéru) Spilliefni 0 0
Blandadur byggingar- og EkKi spilliefni 134 3.226
nidurrifsirgangur
Blandadur byggingar- og Spilliefni 0 0
nidurrifsirgangur
Urgangur sem inniheldur asbest Spilliefni 0 118
54.137 7.404
Samtals
88% 12%

Alls er flatarmal bygginga & fslandi um 38 milljénir m? og
nybyggingar eru um 565 pusund m? & ari®® og fer pérf fyrir nyjar

81pcc, 2021

7 Byggjum graenni framtid, 2022-a

81pcc, 2021

9 United Nations Environment Programme, 2021
10 European Commission, 2016

1 eperhardt o.fl., 2022
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ibudir vaxandi. Riki og sveitarfélog hafa gert samkomulag um
byggingu 35 pusund nyrra ibada 4 drunum 2023 til 2032.1¢

Ekki liggur fyrir formleg greining a porf fyrir uppbyggingu a
nyju atvinnuhdsnadi og opinberum byggingum & naestu
arum. bessi auknu umsvif kalla @ adgerdir til ad draga ar
Urgangi enda syna gégn um magn byggingardrgangs 4 islandi
undanfarin ar ad marktaek fylgni er @ milli magns pess urgangs
sem fellur til og fjélda ibuda sem byggdar eru.’’

3.1 Hringrasarhagkerfid

Umbhverfislegur d&vinningur pess ad innleida hringrasar-
hagkerfid i byggingaridnadi er margpaettur. Mannvirkjagerd
eins og hun er i dag er ad mestu byggd 4 linulegum byggingar-
hefdum par sem efni og vérur eru framleidd med nyjum
hrdefnum. Byggingarnar eru notadar i dkvedinn tima og i
akvednum tilgangi. begar kemur ad nidurrifi bygginga er litid
svo a ad byggingarefnin séu buin ad pjona sinu atlunarverki
og b.a.l. koma pau ekki aftur i nytsamlegum tilgangi og er
fargad. Innan hringrasarhagkerfisins er liti6 4 urgangs-
myndun sem hoénnunargalla par sem efnividur atti ad vera i
stodugri hringras og ekki eiga sér lokastod.

-

OFLUN HRAEFNA

FRAMLEIDSLA

BYGGINGAREFNA @28

ENDURVINNA /
ENDURFRAMLEIDA

FRAMKVAMD
ooo

BYGGING ENDURNOTA

U5
&x UPPGERA

VIDHALDA
|,_| O

NOTANDI

U

FORGUN

Mynd 3.1 Hringrasarhagkerfi i byggingaridnadi

Markmid hringrasarhagkerfisins er ad draga ur audlindanotkun,
auka liftima audlinda jardarinnar og koma i veg fyrir ad efni og
hlutir hverfi ar hagkerfinu sem virdislaus drgangur. Adferdir
hringrasarhagkerfisins eru fjolbreyttar og felast i ad deila, gera vi6,
endurnota, endurframleida og endurvinna. Allt midar petta ad pvi
ad halda audlindum i hringrasinni svo ekki purfi ad séa hraefnum
med pvi ad farga peim og framleida nyja hluti i stadinn.

12 Byggjum graenni framtid, 2022-a

13 borbjorg Anna Sigurbjérnsdoéttir & Gunnar Svavarsson, 2019
14 Umbhverfisstofnun, e.d.-c

5 Byggjum graenni framtid, 2022-a

16 Innvidaraduneytid, 2022

17 Umhverfis- og audlindaraduneytid, 2021
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Endurnotkun
Vara notud i sama tilgangi og var aetlad i upphafi. Sem daemi
hurdar fjarlaegdar, lagfeerdar og notadar i nyju hisnzedi.

Endurvinnsla
Urgangsefni endurunnin { vérur eda efni i sama eda nyjum
tilgangi og upprunalega. Til deemis pappi unnin i pappa eda
malmur braeddur og notadur i nyja malmhluti.

Endurnyting
Urgangur eda efni er nytt { 68rum tilgangi en upprunalega var
deetlad. Sem daemi brennsla 4 urgangi til orkuvinnslu og
urgangur sem er notadur til landfyllingar.

Innleiding hringrasarhagkerfisins i byggingaridnadinum felst
i ad draga ur forgun byggingarefna, lengja liftima peirra og
nyta afram. | danskri rannsékn hefur verid synt fram a 49%
leekkun losunar grédurhusalofttegunda i nybyggingum med
endurnotkun byggingarefna, i samanburdi vid nybyggingar
sem gerdar eru eingdngu Ur nyjum hrdefnum.® Med
innleidingu hringrasarhagkerfisins i byggingaridnadinn er
talid ad heaegt sé ad minnka kolefnislosun vegna
byggingarefna um 38% 4 heimsvisu fyrir arid 2050 med pvi
ad minnka eftirspurn & plasti, sementi og stali.*°

Vida erlendis hafa yfirvold beitt hvetjandi adgerdum og sett
auknar krofur i regluverk med gédum arangri til ad draga ur
myndun byggingardrgangs og bar med laekka kolefnisspor.?®
Erlendis hafa slikar adgerdir t.d. verid:

® Auknar krofur um flokkun urgangs.

® Hakkun a urdunargjoldum.

® Skilgreina framhaldslif byggingarefna i hdnnunarfasa, t.d.

med krofum i utbodsgdégnum.
® Krafa um nidurrifsazetlanir.

A undanférnum &rum hafa kréfur & islandi vardandi flokkun
urgangs verid hertar og gjold fyrir urdun og brennslu hafa
haekkad. | byggingarreglugerd er krafa um ad gerd sé daetlun
um medhondlun a byggingar- og nidurrifsirgangi pegar sott
er um byggingarleyfi, en framfylgni peirra gagna er abdtavant.

i ljési pess ad buid er ad byggja um 75-85% af peim byggingum
sem til verda &rid 2050 { hinum vestraena heimi?! parf ad lita
a byggingar sem efnisbanka fyrir framtidina og beita hugmynda-
freedi og adferdum hringrasarhagkerfisins til ad viGhalda
verdmaetum peirra. Til ad halda efnum innan hringrasarhag-
kerfisins er mikilveegast ad beita forvornum og endurnota efni
en bad tryggir ad virdi Grgangsins ryrni sem minnst. Urgangur
getur farid i mismunandi farvegi og medhondlun. bad sem er
ahugavert ad skoda i sambandi vid byggingardrgang er endur-
notkun, endurnyting og endurvinnsla.?

18 Eperhardt & Birgisdottir, 2022

19 The Ellen MacArthur Foundation, e.d.
20| yciano o.fl. 2022

2 Laghi & De Aloysio, 2020
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3.2  Urgangsstefna

Heildarstefna i Grgangsmalum & islandi hefur verid métud
sem og framtidarsyn um sjalfbaera nytingu natturuaudlinda.
Annars vegar er um ad raeda urgangsforvarnir og hins vegar
stefnu um medhéndlun drgangs. [ stefnunni eru 4form um ad
koma 4 virku hringrasarhagkerfi og taka pannig skref i att ad
minni séun verdmata og auknu endurvinnslusamfélagi a
islandi par sem urdun verdmaeta heyrir ségunni til.2

Framtidarsyn um hringrasarhagkerfid
Ad island verdi medal leidandi pjéda i loftslagsmalum og sjalfbaerri
nytingu natturuaudlinda til hagsbota fyrir komandi kynslédir.
i pvi augnamidi verdi komid & virku hringrésarhagkerfi par sem dregid
verdi verulega ur myndun Urgangs, endurvinnsla aukin og urdun haett.

Landsmarkmid um byggingar- og nidurrifsurgang er ad fra og
med arinu 2020 sé 70% urgangsins flokkadur med peim haetti
ad hann sé heefur til endurnytingar. Hlutfallié er fengid ar
rammatilskipun um urgang frd Evrépusambandinu.?* Gégn
Umbhverfisstofnunar syna ad arid 2019 var endurnytingar-
hlutfallid 83% og 88% arid 2020.%

Markmid laga um urvinnslugjald er ad skapa hagraen skilyrdi
fyrir endurnotkun og endurnytingu uUrgangs. Med pvi ad
haekka verd nyrra vara med urvinnslugjaldi eru skdpud
hagraen skilyrdi fyrir endurnotkun og endurnytingu urgangs.
Urvinnslusjédur annast umsyslu og radstofun Grvinnslugjalds.
Segja ma ad kostnadur vid medhondlun vérunnar og umbudir
hennar sé innifalin i voruverdinu en greidist ekki eftir 4.

Daemi um voruflokka sem drvinnslugjald nzer yfir er pappirs- og
pappaumbudir, plast-, gler-, vidar- og malmumbdudir, rafhlodur
og rafgeymar, malning, spilliefni og raf- og rafeindataeki.

Sveitarfélog hafa pad hlutverk ad akveda fyrirkomulag s6fnunar
urgangs og hafa tiltaeka farvegi fyrir Urgang. bau gegna pannig
veigamiklu hlutverki vid sofnun og flokkun drgangs sem er
forsenda pess ad innleida hringrasarhagkerfid.

Urgangsprihyrningurinn @ mynd 3.2 lysir virdisbestun par sem
mest virdi helst med drgangsforvornum sem er efst i Urgangs-
prihyrningnum. bar er litid svo @ ad efni sé ekki urgangur og
engu skuli fargad.

Undirbuningur fyrir endurnotkun vidheldur virdi og tilgangi
efnisins, par sem litid eda ekkert parf ad medhondla
urganginn og skilar hann pannig gédri heildarnidurstddu fyrir
umhverfid.

22 Umbhverfisstofnun, e.d.-a
23 Umhverfis- og audlindardduneytid, 2021
2 European Commission, 2018

25 Umhverfisstofnun., e.d.-d
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EKKI URGANGUR

A URGANGSFORVARNIR

UNDIRBUNINGUR
B FYRIR ENDURNOTKUN

URGANGUR

C ENDURVINMSLA

D ONNUR ENDURNYTING
FORGUN

Mynd 3.2 Urgangsprihyrningur synir forgangsrédun vid medhondlun drgangs.

A eftir endurnotkun kemur endurvinnsla en pa er Grgangur
unninn i nyjar vorur sem getur krafist orku og annarra hrdefna.
Vid endurvinnslu getur virdi efna haldist eda tapast, en pad
fer eftir voru, efnum og adferdum.

Endurnyting er nedar i forgangsréduninni en pa leekkar virdi
efna yfirleitt, eins og t.d. steypa sem er mulin i fyllingarefni
eda plast sem brennt er til orkuvinnsl|u.

Forgun er sisti kosturinn, m.a. urdun og brennsla an orku-
nytingar. ba tapar efnid tilgangi sinum og virdi.

Urdun skadar umhverfid og parf mikid landsveedi.
Efni sem er urdad glatar tilgangi sinum og virdi.

3.3 Regluverk

Med breytingum a l6gum sem taka gildi 1. jantar 2023 er gerd
krafa um ad byggingar- og nidurrifsirgangur sé flokkadur i
a.m.k. sjo flokka en peir eru spilliefni, timbur, steinefni,
malmar, gler, plast og gifs. | byggingarreglugerd er fjallad um
sjalfbzerni, endurnytingu byggingarefna og byggingarurgangs-
deetlun. par kemur m.a. fram ad markmid byggingarreglu-
gerdar sé ad vernda umhverfid med sjalfbzerni ad leidarljosi
vid hénnun og gerd mannvirkja. Byggingarefni skulu vera
endurnytanleg eda endurunnin eins og haegt er, svo haegt sé
ad endurvinna byggingarefnin eftir nidurrif.

Meelt er med ad lifsferilsgreining sé gerd fyrir ny mannvirki og
halda 4 urgangi og afgdngum efna i lagmarki. Adur en
framkvaemd hefst sem krefst byggingarleyfis skal eigandi skila
inn daetlun um medhondlun byggingar- og nidurrifsirgangs
til leyfisveitanda. bar eiga ad koma fram upplysingar um
skipulag, skraningu, flokkun, endurnytingu og férgun. Ollum
urgangi vegna framkveemda 4 ad skila & vidurkenndar
mottokustodvar. Landsmarkmid er ad 70% af byggingar- og
nidurrifsurgangi sé flokkadur pannig ad hann sé haefur til
endurnytingar. Einnig @ ad gera lista yfir byggingar- og
nidurrifsurgang sem myndast og skra efnismagn og tegund
hans. [ byggingarreglugerd eru engar krofur gerdar til endur-
notkunar byggingarefna.

26 Reglugerd Evrépupingsins og radsins
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3.3.1 Handbdk hussins

i byggingarreglugerd er krafa um ad gerd sé handbok fyrir
mannvirki en par segir: ,,Adur en lokauttekt mannvirkis fer
fram ber byggingarstiora ad afhenda eiganda og leyfis-
leitanda til vérslu handbok mannvirkisins. Handbdkin skal
afhent d rafraenu formi svo og éll gégn sem henni kunna ad
fylgja.” Samkvaemt leidbeiningum Husnaedis- og mannvirkja-
stofnunar, HMS, skal hdn innihalda upplysingar sem tengjast
m.a. kaupum 3 helstu byggingarvoru, tegund og gerd og um
vidhald helstu byggingarefna og byggingarhluta. bar er t.d.
krafist skjalfestingar @ CE merkingu.

Med aukinni nyskdopun og frekari préun i endurnotkun
byggingarefna munu byggingar préast i ad verda efnisbankar
framtiGarinnar (e. Material Banks & Urban Mining). Mikilvaegt
er pvi ad vita hvar tiltekin efni eru i byggingunni og hvenzer
nidurtaka byggingarefna sé aaetlud til pess ad haegt verdi ad
endurnota efnin. Mikid gagn er af slikum upplysingum og geeti
Handbdk hussins fengid mikilveegt hlutverk i ad studla ad
aukinni endurnotkun byggingarefna i framtidinni, einkum ef
upplysingar eru adgengilegar i midleegum gagnagrunni.
i henni geetu verid itarlegar upplysingar eins og t.d. um
kolefnislosun og azetladan liftima, dsamt pvi ad bokin yrdi
uppfaerd med upplysingum um vidhald, endurnyjun og lok
liftima. Handbdkin pyrfti ad vera adgengileg peim sem malid
vardar svo haegt sé ad fletta upp i henni og azetla framtidar-
nytingu efnanna.

3.3.2 CE merking

i byggingarreglugerd er gerd krafa um CE merkingu tiltekinna
byggingarvara vid uppsetningu i nybyggingum. Vid endur-
notkun a CE merktum byggingarvéorum er ekki haegt ad tryggja
ad eiginleikar vorunnar hafi haldid sér. Til ad geta notad
byggingarvorur aftur purfa peer ad uppfylla krofur uar
samhafdum stédlum, med tilskildum préfunum. bannig getur
krafan um CE merkingar hamlad endurnotkun 4 byggingarvérum.

Sumar byggingarvorur eiga ad standast akvednar krofur skv.
reglugerd Evrépupingsins?® og pvi er mikilveegt ad hafa
areidanlegar upplysingar vardandi eiginleika peirra til ad
sannreyna nothafi peirra. Honnudur mannvirkis setur fram
krofur um eiginleika byggingarvara skv. byggingarreglugerd.

Vorur sem falla undir samhaefda evrdpska stadla um
byggingarvorur purfa ad vera CE merktar. Pannig stadfesta
framleidendur ad byggingarvaran samraemist krofum um
nothaefi samkveemt samhaefdum stadli og rekjanleiki voru er
tryggdur. Krofur sem vara parf ad uppfylla vegna CE
merkingar eru skilgreindar i samhafdum Evrépustddlum. Til
ad mega endurnota byggingarefni parf ad vera adili hér a landi
sem sér um ad CE merkja notadar byggingarvorur.


https://www.althingi.is/lagasafn/pdf/152b/i32011R0305.pdf
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4 Helstu straumar byggingarurgangs

Greindir voru helstu straumar byggingardrgangs annars vegar
fra nybyggingum og hins vegar fra nidurrifi. Vid vinnslu
pessarar skyrslu var notast vid byggingarurgangsflokka skv.
leidbeiningum um medhondlun byggingardrgangs Ur
byggingarreglugerd.?’

Greiningin er byggd 4 raungdégnum fra verktokum fyrir
nybyggingarverkefni en i nidurrifi er byggt 4 magntdlum i
endurnotkunarasetlunum par sem ekki reyndist unnt ad fa
rauntdlur fra adilum sem sérhaefa sig i nidurrifi hisa. Magn
urgangs er akvardad ut fra pyngd efnanna. Forsendur fyrir
utreikningi & kolefnisspori einstakra efna eru settar fram i
toflu 4.1. Einnig voru tekin vidtol vid verktaka i peim tilgangi
ad fa betri innsyn i hvernig flokkun er hattad, fylgt eftir og
hvada tegund efna falli helst til 4 verkstad.

Verktakar 16gdu til géogn um magn og gerd urgangs i
nybyggingarverkefnum, ymist fyrir einsték verkefni eda
samantekt 4 magni fyrir heilt ar. Gégnin eru fra arunum 2018-
2022 og nadu yfir taeplega 9.300 tonn af urgangi. Pvi er um ad
reeda urtak. Adsend gogn voru ekki sett fram i samraemdu
flokkunarkerfi og vid vinnslu verkefnisins voru gégnin unnin
og samraemd i Urgangsflokka. Ut fra gégnum fra verktdkum
sast greinileg aukning a flokkun Urgangs & milli ara.

Greining & nidurrifsurgangi byggir a gégnum Ur premur
endurnotkunaraaetlunum og voru paer i samraemi vid leid-
beiningar um medhoéndlun byggingarirgangs Ur byggingar-
reglugerd. Byggingarnar voru atvinnuhuisnadi af mismunandi
gerd, samtals taepir 18 pusund m?2.

Urgangsflokkar i nidurstédum eru ekki samraemdir & milli
nybyggingar- og nidurrifsirgangs par sem adsend gogn fra
verktokum eru ekki i samrami vid leidbeiningar um med-
hondlun byggingarirgangs. Gognin voru samreemd eins og
mogulegt var, en i sumum tilfellum reyndist pad ekki haegt og
Utskyrir pad fravik fra samraemdri flokkun @ milli greininganna
tveggja.

Gerd er krafa um ad byggingar- og nidurrifsirgangur sé
flokkadur i a.m.k. spilliefni, timbur, steinefni, malma, gler, plast
og gifs. Pad fer eftir byggingarstigi og tegund framkvaemda
hvada urgangur fellur til og vida er flokkad i adra flokka en
krafan segir til um. [ leidbeiningum FENUR2® um samraemdar
merkingar uUrgangs ma finna fjolbreytt merki til ad nota a
byggingarstodum.

Besta nyting hrdefna naest med pvi ad flokka Urgang sem mest
til ad fa taekifeeri til ad vinna Ur honum og koma aftur ut i
hringrasina. Mikill hagur veeri ef farid veeri eftir samraemdu
flokkunarkerfi innan byggingaridnadarins en pad myndi gefa
skyrari mynd & pann urgang sem fellur til vid framkvaemdir.

27 Azetlun um medhondlun
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4.1 Kolefnisspor urgangsflokka

Fyrir drgangsflokkana var fundin aaetlud losun grédurhisa-
lofttegunda m.v. eitt tonn af trgangi. Aaetlud losun er fengin
ur One Click LCA sem byggir 4 gognum fra Ecoinvent.

Tafla 4.1 Asetlud kolefnislosun Grgangsflokka m.v. 1 tonn drgangs.

Kolefnislosun a hvert
tonn (kg CO2.ig/tonn)

Urgangsflokkur

Steinsteypa, mursteinar & 13
keramik (Steinefni)

Timbur 11
Plast 2.400
Pappir og pappi 9,7
Gler 15
Malmar 9,7

Einangrunarefni Upplysingar ekki til stadar

Gifs 9
Lifreenn Urgangur 200
Blandadur urgangur 370
Spilliefni 2.500
Urgangur med asbest 2.400
Raf- og rafeindataeki 64

28 Fenur, Fagrad um endurnytingu og urgang



https://byggingarreglugerd.kreatives.is/wp-content/uploads/2022/04/1522-aaetlun-um-medhondlun-byggingar-og-nidurrifsurgangs-12.pdf
https://fenur.is/

VSO RADGJOF
4.2 Nidurstodur greiningar a byggingarurgangi

4.2.1 Nybyggingar

brir umfangsmestu flokkar byggingarurgangs i nybyggingar-
framkvaemdum eftir pyngd eru timbur (36%), steinefni (24%)
og malmar (11%) sbr. mynd 4.1. begar rynt var i frumgoégn
kemur i ljos ad 6flokkadur Urgangur var a bilinu 4-38,5% eftir
adilum og eftir pvi sem gbégnin voru nyrri var hlutfall 6flokkads
Urgangs leegra. Oflokkadur Grgangur er ekki hreinn straumur
urgangs og verdur ekki sérstaklega fjallad um hann.

Nybyggingarargangur, magn [kg]

S

Mynd 4.1 Hlutfallsleg skipting nybyggingardrgangs (kg).

5,7%
Grofur

urgangur

5,2% 0,2%

Gips Pappir_og
—— pappl
\ 0,2%

Spilliefni
0,2%

Plast

Mikil notkun métatimburs i nybyggingum getur verid skyring
a hve stdr hluti drgangsins er timbur. Steinefnadrgangur i
nybyggingarframkveemdum eru helst afgangsefni og eru
edlispung. Urgangsmalmar eru helst afskurdir og afgangar.

begar kolefnislosun byggingardrgangs i nybyggingarfram-
kveemdum er greind kemur i ljos ad steersti hlutinn eda 64%
af kolefnissporinu er fra 6flokkudum urgangi. Kolefnisspor
steersta hreina straums Urgangs er timbur (4%), par & eftir
kemur plast (teep 4%), steinefni (3%) og malmar (1%).

Nybyggingardrgangur, losun [CO, ]

0,4%

- Gips 002%

Pappir og

Steinefni\ /_/‘ pappi
1,0% — 4 19,9% o 42%
Malmar Grofur Spilliefni

urgangur — 3,6%
Plast
//\\ 2,8%
Timbur
0,9% ©Omalad

Timbur
litad

Mynd 4.2 Hlutfallsleg skipting nybyggingarargangs eftir kolefnisspori.
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4.2.2 Nidurrif

Vid greiningu a gégnum fyrir nidurrifsirgang kemur i ljés ad steersti
hluti drgangs sem fellur til i nidurrifi eru steinefni eda 91% alls
urgangs sbr. mynd 4.3. bar 4 eftir koma malmar (5%) og timbur
(1,4%). Vegna pess ad magn nidurrifsirgangs byggdist 4 daetlun pa
var litid sem flokkadist i ,,blandadan urgang”.

Nidurrifsirgangur, magn [kg]

1,4%
Timbur

0,1%
Plast
/ﬁ 0,5%
’ Gler

Einangrun

/_ 0,7%
Gips
0,6%
Blandadur

urgangur

Mynd 4.3 Hlutfallsleg skipting nidurrifsirgangs (kg).

begar kolefnislosun byggingardrgangs i nidurrifi er metin eru
steinefni staersti flokkurinn eda 65% alls Grgangs og flokkurinn
plast naest steerstur (11,2%). Malmar og timbur valda minna en
4% af kolefnislosun i nidurrifi bygginga.

Nidurrifsdrgangur, losun [CO, ]

0,8%
Timbur

0,4%
/_ Gler
—— 2,8%

Malmar
5,8%
Einangrun _ 0,4%
= Gips

0,1% Raf og
rafeindateeki

\ 0,7%

Spilliefni

Mynd 4.4 Hlutfallsleg skipting nidurrifsirgangs eftir kolefnisspori.

bessar nidurstdodur settu ekki ad koma a dvart par sem verid
er ad farga heilli byggingu i nidurrifi og almennt er mikid magn
af steypu i islenskum byggingum. Magntélur fyrir nidurrifs-
urgang byggja & peim byggingarefnum sem eru til stadar i
byggingu og getur pad verid breytilegt & milli bygginga, en
gerd byggingar hefur mikid ad segja um hvada urgangsflokkar
eru steerstir vid nidurrif. Sem daemi er munur & magni
urgangsflokka i nidurrifsurgangi fyrir steypuvirki og stélvirki.

10
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4.2.3 Samantekt

Setja parf mikinn kraft i ad gera enn betur i flokkun Urgangs til
ad lagmarka oflokkadan urgang, par sem pad er steersti
flokkurinn pegar litid er a kolefnisspor sbr. mynd 4.2.

begar horft er badi til Urgangs sem myndast a nybyggingar-
svaedum og nidurrifssveedum er ljést ad mikill munur er a
magni og gerd urgangs sem fellur til. Hlutfallslega eru prir
helstu hreinu straumar drgangs samt sem adur peir somu,
timbur, malmar og steinefni, pé svo ad hlutfollin séu breytileg
eftir pvi hvort um nybyggingar eda nidurrif er ad raeda.

Sja ma mikinn mun a drgangsmyndun vegna nybygginga og
nidurrifs. Hlutfallslegt magn timburs er aberandi haerra vegna
nybygginga en steinefni eru dberandi mest i nidurrifi. Timbur-
notkun er mest vegna métatimburs pegar steypt er d stadnum
og afskurdur & verkstad vegna fragangs innanhiss sem eru
ekki nyttir.

Mdlmar eru 10,5% af magni nybyggingarurgangs og 5% af
nidurrifsurgangi. Malmar geta fallid til sem urgangur vegna
afskurdar af steypustyrktarjarni, malmklaedningum, alleidurum
sem og morgum 6drum byggingarefnum dr malmum.
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Steinefni eru 24% af magni nybyggingarirgangs og 91% af
nidurrifsdrgangi. Stért hlutfall steinefna i nidurrifsdrgangi
skyrist af pvi ad m.a. er um ad raeda steyptar byggingar sem
innihalda mikid af steinefnum. Steinefnadrgangur fra
nybyggingum er allra helst afgangsefni eins og t.d. afskurdur
efna eins og flisa.

begar litid er & toflu 4.1, daetlud kolefnislosun drgangsflokka,
sést ad plasti fylgir mikil losun og pvi verdur einnig fjallad um
plast med premur staerstu straumum byggingarurgangs. Plast
er edlislétt efni og eitt tonn af plasti parf mun meira rammal
en flest 6nnur efni.

Kolefnislosun vegna 6flokkads Urgangs er steersti patturinn i
losun byggingarurgangs, par sem mikil 6vissa er um innihald
og ekkert er unnid ur 6flokkudum drgangi sékum pess. bvi er
best ad flokka sem mest.

Mynd 4.5 Sydhavn genbrugscenter er deemi um endurvinnslustod i Kaupmannahofn sem er stadsett i Sydhavn. A endurvinnslustodinni er haegt ad fa adstod vid
ad flokka og margt sem adur fér i endurvinnslu er komid i farveg til endurnotkunar. Verslun er & stadnum sem selur notadar byggingavorur, hisgégn og adra
muni sem adilar eda fyrirtaeki hafa komid med. Auk pess er nyskdpunarsetur par sem frumkvodlar geta préad nyjar vorur ar flokkudum drgangi og studlad
pannig ad hringrasarhagkerfi.

11
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4.3 Efni

Morg peirra hraefna sem falla til sem Urgangur a byggingar-
stad eda i nidurrifi er haegt ad endurvinna eda endurnyta. bad
fer pé eftir pvi hvada hraefni er um ad raeda, hversu audvelt
pad, orkufrekt og kostnadarsamt.

4.3.1 Steinefni

Vid nidurrif steyptra huisa er mikill irgangur sem flokkast sem
steinefni, pa helst steinsteypan. Heimsframleidsla @ sementi
arid 2020 var aztlud 4,4 milljardar tonna. Einnig er azetlad
ad sementsidnadurinn hafi mengad um 1.500 Mt COzg |
heiminum frd 1920 til 2018.%° Flisar og mursteinar flokkast
einnig sem steinefni en notkun mursteina er ekki mikil hér a
landi. Flisar eru hins vegar mikid notadar badi a gélf og veggi.
Vid nidurrif flisa er ndnast 6mogulegt ad na peim heilum og
pvi parf ad finna nyjar leidir til ad endurnota efnid.

Steinull er mikid notad einangrunarefni sem er framleitt &
islandi. Haegt er ad nyta afskurdi steinullar fra nybyggingar-
framkvaemdum og endurnota i stad pess ad farga. Mikill hugi
er ad endurnota efnid og finna endurvinnslufarvegi.

4.3.2 Madlmar

Malmar flokkast undir 6endurnyjanlegar audlindir en haegt er
ad endurvinna malma med harri endurvinnslunytni. bvi er
kostur ad nota pa malma sem eru nu pegar i hringrasinni eins
vel og haegt er. Malmar krefjast talsverdrar orku vid endur-
vinnslu, pé6 mun minni en vid frumvinnslu. Undir malma
flokkast virar, malmspaenir, tédmar désir, skrdfur, naglar,
alprdfilar, ofnar, ror o.fl.

4.3.3 Timbur

A heimsvisu er meira en helmingur timburs notadur sem
eldividur eda til orkuvinnslu og minna en 50% notad { idnad.3°
Vid brennslu timburs losnar kolefni aftur ut i andrdmsloftid
sem hafdi verid bundid i timbrinu. Med pvi ad nota timbur
sem orkugjafa er verid ad ganga a skdéga jardarinnar og losa
kolefni sem peir binda. Timbur getur gengt mismunandi
hlutverki i byggingum, sem burdarvirki, goélfefni, hurdir o.fl.
Ef timbur fer i landfyllingu losnar metangas sem er grédur-
husalofttegund sem studlar ad hlynun jardarinnar.

Endurnotkun a timbri hefur pa kosti ad koma i veg fyrir frekara
skdgarhogg og losun grédurhisalofttegunda. Meta parf hvort
haegt sé ad endurvinna timbur par sem sumt timbur hefur
verid medhondlad med fuavarnarefnum eda malad. Ef ekki er
haegt ad endurvinna timbur sokum efnainnihalds ma nota pad
til orkunytingar.

2 Alio.fl., 2020

30 European Commission, 2010
31 Soares, o.fl., 2021

32 Soares, o.fl., 2021
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Munur er @ d6maludu og maludu timbri og meaelst er til ad
flokka pad i sitt hvoru lagi par sem haegt er ad kurla 6malad
timbur { moltugerd en ekki malad timbur. Omalad timbur
getur verid byggingartimbur, hardvidur og vorubretti. Malad
timbur getur verid t.d. timbur med plasthud eda gagnvarid,
limtré, MDF pl6tur, métatimbur, spénaplétur og parket.

4.3.4 Plast

Plast er vinszlt efni vegna pess hversu odyrt og Iétt pad er,
hefur fjolbreytt notagildi og getur haft marga kosti fram yfir

énnur efni.3!

Mikid af byggingarefnum eru ur plasti eda
innihalda plast ad hluta og svo er plast notad i umbudir.
Sem daemi finnst PVC plastefni (Pélyvinylkl6rid) i morgum
byggingarefnum, t.d. pakdidkum, frarennslisrérum, rafmagns-
koplum og golfefni. Eins og sést i toflu 4.1 pd losar plast
hlutfallslega mikid af grédurhusalofttegundum midad vid
annan urgang a hvert tonn vegna pess hversu edlislétt efnid
er. Plasturgangur er pvi rammalsmikid m.v. pyngd og getur

jafngilt u.p.b. fimmfoldu rammali stals.

[ dag er plast ,,downcycled”, p.e. adeins hluti af plasti er
endurnotad i sama tilgangi og ddur. betta er vegna ryrnunar d
gaedum plastsins sem verdur vegna endurvinnslu.

Arid 2018 voru framleidd u.p.b. 360 milljén tonn af plasti i
heiminum og af pvi var eftirspurn fra Evrépu 51,2 milljon
tonn. Stér hluti var notadur i einnota hluti og teeplega 40% i
umbudir.3? Einungis 9% af 6llu plasti sem hefur verid framleitt
hefur verid endurunnid og er talid ad 12% hafi verid brennt
og 79% urdad eda laust i nattdrunni.3® Plast hefur liga
endurvinnslunytni og eftir endurvinnslu & plasti helst adeins
5% af virdi pess til 4framhaldandi notkunar.!’ Framleifsla &
nyju plasti hefur umhverfisahrif vegna notkunar a jardefna-
eldsneyti vid framleidsluna og framtidarurgangi sem myndast
vid framleidslu & nyju plasti.3*

4.3.5 Samsett efni

Byggingarurgangur likt og annar drgangur er oft a tiGum sam-
settur, p.e. blanda af fleiri en einni gerd efna. Samsetning efna
getur haft ahrif 4 endurnotkunar- og endurvinnsluhaefni. Gluggar
geta verid samsettir ur timbri, ali, gleri og péttiefnum sem kallar a
sérstaka medhondlun vid lok liftima.

Algengt er ad plasturgangur innihaldi 6nnur efni t.d. pappa og
malma, og plastefni innihaldi blondu efna sem hafa ahrif a
endurvinnsluhzefni peirra.3® Erfidara er ad endurvinna plast ur
samsettum efnum og oft er ekki vitad um hvers kyns plast er ad
reeda. Ef plast er ekki heaeft til endurvinnslu pa er pad oft nytt i
orkuvinnslu. Endurvinnsla plasts er rétt ad byrja hérlendis.

33 Schwarz, o.fl., 2021
34 Schwarz, o.fl., 2021
35 Schwarz, o.fl., 2021
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5 Leidbeiningar fyrir framhaldslif

Miklir moguleikar eru i ad nyta pad mikla magn og verdmaeti
sem falin eru i byggingarurgangi hér & landi med endur-
notkun, endurvinnslu eda endurnytingu. Hér a eftir er yfirlit
yfir helstu taekifeeri og hindranir sem eru i innleidingu
hringrasarhagkerfis fyrir staerstu drgangsstrauma byggingar-
idnadarins sem og deemi um framhaldslif efna.

5.1 Endurnotkun

Suma hluti i byggingum er audvelt ad fjarleegja og endurnota,
hreinleetistaki og hurdir eru gott deemi um pad. Ef ad rifa a
byggingu eda byggingarhluta er vandad nidurrif mikilvaegt til
ad efni haldist heil og skemmist ekki svo haegt sé ad endur-
nota pau. Parket og annad gélfefni, innveggir ur gipsi, tré- og
stélbitar, utanhussklaedningar, einangrunarefni 4samt mérgu
fleiru er moégulegt ad endurnota. Vid nidurrif er oft ekki gefinn
timi til vandadra vinnubragda svo ad efnin haldist heil. Ef ekki
er haegt ad endurnota byggingarefni pa er mzlt med ad
endurvinna Ur hrdefnum peirra eda endurnyta 4 einhvern
hatt.

5.2 Endurvinnsla

Endurvinnsla er naest & eftir endurnotkun i forgangsrédun
urgangsprihyrningsins. Endurvinnsla gefur faeri a ad nyta efni
og audlindir aftur. A8 endurvinna hrdefni krefst i mérgum
tilfellum mikillar orku, en med pvi ad endurvinna efni sparast
orka sem hefdi verid notud til ad saekja ny hraefni og breyta
beim i voru.3® Efni geta glatad gedum i endurvinnsluferlum.
Stundum er nytt hraefni notad i bland vié endurunnin efni i
framleidslu voru. Daemi um petta er plast eda pappi sem
inniheldur tiltekid magn af endurunnu efni, par sem vara ur
eingdngu endurunnu efni uppfyllir ekki krofur sem gerdar eru

til vérunnar.
| e NSO S
’Eﬂ‘.\ N
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Mynd 5.1 A islandi er fyrirtaekid Plastplan ad endurvinna plast og byr til nyja
hluti Ur pvi, eins og stéla og blémapotta.

36 Morris, 1996
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Ohreinindi takmarka endurvinnsluméguleika og pvi skiptir
gb0 flokkun miklu mali til ad tryggja ad urgangur geti nyst i
endurvinnslu. Pbetta getur skapad vandamal vid nidurrif
bygginga pvi 6lik efni loda saman eda byggingarhlutar eru
gerdir Ur samsettum hraefnum. Daemi um petta eru
einangrunarefni sem steypa lodir vid, filmur samsettar dr
plasti, ali eda 6drum efnum og gluggar par sem erfitt er ad na
i sundur gleri, kitti og timbri. bvi betur sem efni er flokkad, pvi
meiri moguleikar eru 4 endurvinnslu og betra verd faest fyrir
efnid. bannig eru pappi, plast og malmar flokkud i undirflokka,
par sem sumir flokkar eru verdmaetari en adrir.

LT
L i > R

Mynd 5.2 Durisol byggingarkubbar eru deemi um endurunnid byggingarefni.
Kubbarnir eru bunir til ar endurunnum vid sem er sidan steingerdur.

A islandi er fjoldi Grgangsflokka sendur i endurvinnslu, t.d.
pappi, pappir, plast, timbur og malmar. A islandi er gler notad
sem fyllingarefni en gler ekki endurunnid pratt fyrir ad pad sé
audvelt hraefni til endurvinnslu en pad hefur ekki verid talid
hagkveemt ad flytja pad dr landi til endurvinnslu vegna litils
magns. Til stendur ad flytja gler erlendis til endurvinnslu, en

pad takmarkast po vid floskugler og radugler er til skodunar.

Mynd 5.3 Set ehf. notar endurunnid heyralluplast fra Pure North i

framleidslu & lagnarérum sem notud eru i byggingaridnadi.
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5.3 Endurnyting

Efni sem ekki er haegt ad endurvinna er stundum haegt ad
endurnyta. Efni sem eru endurnytt er oftast verid ad nyta i
virdisminni tilgang en adur. Steinefni eru endurnytt & islandi
sem fyllingarefni t.d. i vegagerd og plast og annar drgangur er
brenndur til orkuvinnslu. Gler er endurnytt, pad er malad og
notad sem fyllingarefni.

5.4 Einingakerfi

Synt hefur verid fram a ad stadladar sterdir og einingakerfi
geta studlad ad skilvirkara hringrasarhagkerfi. Einingakerfi eru
sett saman Ur morgum einingum par sem steerdir eininga
ganga upp i heild, vinna saman og mynda kerfi. Einingakerfi
veita sveigjanleika par sem haegt er ad breyta einingum innan
kerfis. Med pvi ad hafa stadladar einingar i verksmidjum, t.d.
a forsteyptum einingum, er framleidsla hradari og minni
urgangur myndast.3’

Einingakerfi auka moguleika a ad skipta Ut og endurnota
byggingarvorur. Sem daemi, ef gluggasterdir a ibudar-
husnaedi veeru stadladar i stad pess ad sérpanta glugga i
byggingar, pa veeri audveldara ad endurnota gluggana. Morg
heimilistaeki, t.d. upppvottavélar og ofnar i eldhis eru i
sto6dludum staerdum p.a. pegar parf ad skipta um taeki parf
ekki nyja innréttingu.

37 Machado o.fl., 2021
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5.5 Steinefni
5.5.1 Steypa

Vitad er ad steypa og jarn losa mikid af grédurhusaloft-
tegundum vegna framleidsluferla peirra. Mikill avinningur er
af pvi fyrir umhverfid ad vardveita og endurnota steypu.
Dzmi um adferdir til ad framlengja notkunartima steypu eru:
® Vardveita steypt burdarvirki ad fullu eda ad hluta i stad
pess ad rifa allt.
® Hanna forsteyptar einingar sem haegt er ad taka i sundur.
® Mpylja steypu og nota sem iblondunarefni i nyja steypu.
®  Mylja steypu i fyllingarefni.

Med vardveislu a steyptu burdarvirki, ad hluta til eda ad fullu leiti,
minnkar steinefnadrgangur sem myndast vid nidurrif bygginga,
auk pess ad ny jardefni og nytt sement sparast. Med vardveislu
steyptra byggingarhluta er haegt ad geyma ,,gamla“ burdarvikid
og hanna ,nytt” i kringum pad. P4 er haegt ad baeta vid eda
staekka med nyrri steypu. betta er einungis haegt ef vilji er fyrir
hendi af halfu verkkaupa og parf ad vera skipulagt a
forhdénnunarstigi og getur skilad gridarlegum kolefnissparnadi.®

B

Mynd 5.4 Vardveisla steyptra burdarvirkja, eins og pess sem er synt a
myndinni, bydur upp & méguleikann ad endurgera bygginguna ad innan.

Til ad haegt sé ad endurnota forsteyptar einingar parf ad hanna
slikar einingar og byggingar med til pess hénnudum samskeytum
svo haegt sé ad taka i sundur (e. Design for disassembly). Mikid
erfidara er ad endurnota stadsteypta hluta pvi ekki er audvelt
ad skilja pa ad og upplysingar um burdargetu eru oft ekki til
stadar. Med pvi ad hanna til ad taka i sundur verdur hzaegt ad
endurnota steyptar einingar i lok liftima byggingar.

Haegt er ad endurvinna steypu og nota i nyja steypu. Erlendar
rannséknir hafa synt fram & ad haegt er endurnota steypu sem
fyllingarefni i nyja steypu an pess ad pad skerdi eiginleika
steypunnar. A3 endurvinna steypu i nyja steypu hefur
takmarkanir, t.d. hversu fint steypan er mulin o.f.3

38 Monier o.fl., 2011
39 5choon o.fl. 2015
40 Byggingarreglugerd nr. 112/2012
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Mynd 5.5 Peikko er finnskt fyrirtaeki sem framleidir ymis konar forsteyptar
einingar. Peikko hefur préad lausnir i att ad hringrasarhagkerfinu, m.a.
forsteyptar sulur (sja mynd) sem eru festar med mekaniskum festingum.

Eftir nylegar breytingar hér a landi & byggingarreglugerd
vardandi steinsteypu®® er samsetning steypuibléndunar
fiolbreyttari og nota ma endurunnin steinefni. Med pessu
breytta regluverki er verid ad opna @ umhverfisvaenni lausnir
fyrir steypt mannvirki. | uppfeerdri byggingarreglugerd kemur
fram ad val & efnum og samsetning steypu skuli tryggja
endingu hennar og lagmarka umhverfisahrif yfir liftima
mannvirkis. Ef nota 4 endurunnin steinefni i steypu parf avallt
ad uppfylla kréfur sem gerdar eru til hennar og ekki hafa
skadleg ahrif a t.d. ryrnun eda alkalivirkni.

Haegt er ad mylja steypuna nidur i fyllingarefni, t.d. til notkunar
i vegagerd eins og gert er nd pegar hér a landi. Med pvi ad nota
steypu sem fyllingarefni er haegt ad koma i veg fyrir ndamugroft
eftir nyjum hraefnum, stytta vegalengdir sem parf ad fara med
efni og spara orku.*! Til ad nota steypu sem fyllingarefni parf ad
fjarlaegja 6nnur efni, eins og einangrun og stal, adur en steypan
er mulin. Umhverfisavinningur af pvi ad nota steypu sem
fyllingarefni er mun minni en vid endurnotkun.*?

Mynd 5.6 Steypa er mulin og notud sem fyllingarefni en vid pad minnkar virdi
og tilgangur steypunnar. Mynd synir malada steypu sem er aetlud til fyllingar.

41 Bjsrgvin Brynjarsson & borbjérn A. Sigurbjérnsdottir, 2022
42 Monier o.fl., 2011
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5.5.2 Mursteinar, flisar og keramik
Haegt er ad endurnota og endurnyta mursteina, flisar og
keramik.

® Hreinlaetistaeki og mursteina er haegt ad taka nidur og
endurnota.

® Flisabrot er haegt ad nota sem iblondunarefni.
® Haegt er ad mylja efni og nota sem fyllingarefni.
Endurnotkun @ pessum efnum er moguleiki med vondudu

nidurrifi. Hreinlzetistaeki eins og salerni og handlaugar er haegt
ad taka nidur og setja upp ad nyju.

P

Mynd 5.7 Mynd synir vandada nidurtoku salernis

Haegt er ad taka mursteina i sundur og hreinsa til endur-
notkunar®® og hefur verid gert i Danmérku med gédum
arangri i verkefni sem heitir REBRICK. Ekki er vitad til pess ad
adili 4 Islandi sé ad taka i sundur mursteina og hreinsa en
mursteinar eru ekki algengt byggingarefni hér a landi.

Nidurrifsmursteinarnir eru settir i skilju par sem steypuhreaera
og onnur efni sem eru utan 4@ mursteinunum eru fjarleegd.
Mudrsteinarnir eru naest hreinsadir med sérhonnudu titrings-
kerfi en ekki er notast vid vatn eda efni vid hreinsun
steinanna. Eftir pad er hver mursteinn skodadur og flokkadur
m.t.t. gaeda og utlits. Svo er mursteinunum pakkad og pa eru
beir tilbunir til endurnotkunar. 4

bad sem er ahugavert vid verkefnid er ad verid er ad CE
merkja notada mursteina. Fyrir hvern murstein sem er endur-
notadur sparast 500 g CO2-*. Su tala margfaldast hratt pegar
slikir mursteinar eru notadir i heilu Utveggjakleedningarnar.

43 Monier o.fl., 2011
44 Rebrick, e.d.
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Mynd 5.8 Med vondudu nidurrifi 8 byggingum med mursteinum er haegt ad
hreinsa pa og nota aftur.

Vid nidurrif er haegt er ad endurnota flisar af goélfum og
veggjum en pad getur nanast verid égerlegt nema flisar séu
farnar ad losna fra yfirbordinu og yfirleitt skemmast flisar vid
nidurtoku. Haegt er ad nota flisabrot til ad bua til ,terrazzo”
aferd a yfirbordsflotum med pvi ad blanda brotunum vid
bindiefni.
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Mynd 5.9 Mynd synir terrazzo flis Gr linunni Urban Terrazzo sem er buin til
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Ur urgangi Ur nagrenni framleidandans, TFOB.

b

Steinefni eru mulin nidur og notud sem fyllingarefni, t.d. i
vegagerd en pad parf ad gagna ur skugga um ad efnin séu ekki
mengud af 6drum efnum.

45 Rebrick, e.d.
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5.6 Malmar

Malmar hafa hda endurvinnslunytingu og bjéda upp a mikla
moguleika i endurnotkun og endurvinnslu.

® Endurnota stalvirki.

® Endurnota stalbita.

® Endurnota malmklaedningar.

® Endurvinna jarn.

Stalgrindarhus og stalbita er haegt ad taka nidur og setja upp
annarsstadar. | badum tilfellum heldur stdlid virdi sinu.
i sumum tilfellum parf ad hreinsa malningu af stalinu 4dur en pad
er endurnotad og mala aftur. Haegt er ad hreinsa malninguna af

med haprystideelu eda med pvi ad skafa hana af. Ef ekki er haegt
ad nyta burdarvirkid er haegt ad endurvinna stalid.

Mynd 5.10 A myndinni ma sja stélgrind byggingar. Stalgrind hussins hafdi
verid notud i annarri byggingu en var tekin nidur, sett i geymslu og sidan
sett upp aftur.

Malmklaedningar er haegt ad taka nidur og nota aftur. Ymsar
hindranir geta komid i veg fyrir endurnotkun kleedningarefnis.
bad parf ad ganga ur skugga um ad til sé nég efni, staerdir
purfa ad passa og ganga upp o.s.frv. Einnig er haegt ad
endurvinna alklaedningar. Donsk rannsékn syndi fram a 40%
sparnad a CO2ig med pvi ad endurnota stdlkleedningu i
samanburdi vid ad endurvinna hana i lok liftima byggingar.*®

Steypustyrktarjarn er haegt ad endurvinna en til pess parf ad
skilja steypuna fra jarnunum.

46 Andersen o.fl., 2022
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5.7 Timbur

Timbur er edlislétt byggingarefni og er notad i fjioldamorgum
byggingarhlutum. pPad finnst i burdarvirki, yfirbordsefnum,
byggingarhlutum svo sem gluggum og hurdum og er einnig
notad sem steypumot. Vegna pess hversu létt timbur er, pa
er audvelt ad feera efnid til og eiga vid pad. Timbur er
vidkvaemt fyrir raka og veetu og parf pvi ad geyma pad vid
videigandi adsteedur, sja kafla 6.1. Ef efnid er ekki geymt vid
réttar adstedur getur efnid skemmst, afmyndast og ordid
6nothaeft. Hugmyndir um framhaldslif fyrir timbur er m.a. ad:

® Endurnota krosslimdar timbureiningar.

® Endurnota limtrésbita.

® Endurnota innréttingar, hurdir, glugga o.fl.
® Endurvinna timbur i adrar timburvérur.

Byggingar Ur krosslimdum timbureiningum, CLT, er haegt ad
taka i sundur og nota aftur. Ef geyma a einingarnar eftir
nidurtoku er mikilvaegt ad geyma paer vid videigandi adstaedur
svo ad vidurinn skemmist ekki og haldi styrk sinum.?
Limtrésbita er haegt ad skrifa nidur og endurnota.

Mynd 5.11 Fimm haeda CLT einingahus ur endurnotudum CLT einingum
sem buid er ad reisa a hristibordi sem hermir eftir jardskjalftum.
Heimild: Passarelli, 2018.

47Passarelli, 2018

18



VSO RADGJIOF

Mynd 5.12 Myndin synir glugga sem er verid ad endurnota. Gluggarnir 4
myndinni hafa betri virkni en hefdbundnir gluggar. Myndin kemur fra
Lendager sem er donsk arkitektastofa sem leggur aherslu a sjalfbaerni og
hringrasarlausnir i h6nnun sinni.

Innréttingar og hurdir er haegt ad skrufa nidur og setja upp a

nyjum stad. Timburglugga er haegt ad fjarleegja og nota i nyjar
byggingar.

A islandi er hefd fyrir ad vera med isteypta glugga sem erfitt
er ad na heilum og éskemmdum ur byggingum. A Nordur-
I6ndunum, t.d. Danmorku, er hefd fyrir ad nota glugga sem
eru festir utan & byggingarnar med vinklum og festingum.
Glugga sem eru festir utana byggingar er audveldara ad taka
nidur heldur en glugga sem eru isteyptir.

Mynd 5.13 Myndin synir glugga sem eru festir utan a bygginguna, 6likt
isteyptum gluggum eins og tidkast ad nota & [slandi. Mynd tekin fra danska
gluggaframleidandanum Outercore.

48 Hossain & Poon, 2018
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Mynd 5.14 Haegt er ad endurvinna timbur i ymsar vorur, t.d. vidarplotur. A
myndinni ma sja plétur sem eru gerdar ur vidarpalletum.

Afgangs timbur og afsag er notad i framleidslu a8 nyjum timbur-
vorum, t.d. spénaplétum. Pa er timbrid kurlad nidur og purrkad
adur en pad er sent i framleidslu par sem kurlinu er blandad
saman vid bindiefni og pressad saman i plotu. Med pessu geta
sparast 29-70 kg CO2 & hvert tonn Grgangstimburs.*®

Hzegt er ad endurnota heilt timbur ef pad er medhondlad a
réttan hatt vid nidurrif, sja kafla 6.1 vardandi medhondlun
byggingarefna. *°
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M} 1

i

i

|

Mynd 5.15 a:gain er danskt fyrirtaeki sem vinnur nyja hluti ur afgangs
byggingarefnum og byggingardrgangi, a ensku kallad ,,upcycle”. Hja a:gain er
haegt ad kaupa vidarpanel & innveggi sem eru med hljéddempandi
eiginleikum, parket og utanhusklaedningu ur afgangs eda drgangs vid.

42 Monier o.fl. 2011
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5.8 Efni sem ma ekki endurnota

i byggingum geta fundist efni sem eru haettuleg heilsu okkar
og umhverfinu. bvi er mikilvaeegt ad gera dsetlun um med-
hondlun Urgangs og ad gera skra yfir haettuleg efni eins og
kvedid er & um i byggingarreglugerd. Ef farid er eftir kréfum i
byggingarreglugerd er haegt ad gera grein fyrir peim efnum i
byggingum sem parf ad fjarleegja sokum efnainnihalds.
Spilliefnum er mikilveegt ad koma i réttan farveg til méttoku-
adila spilliefna svo pau valdi ekki skada. Vidurkenndir
mottékuadilar medhondla og flokka efnin & réttan hatt og
farga eda endurnyta eftir pvi sem vid a. Efni sem finnast i
byggingarefnum sem eru skadleg heilsu og umhverfi eru sem
daemi asbest, PCB sem finnst i limi og mdlningu, paloét sem
finnast i plasti og pungmalmar.

Erfitt er ad greina hvar haettuleg efni eru i byggingum pegar
ekki er til yfirlit yfir byggingarefni sem notud voru a byggingar-
tima. Skyrsla unnin af Verkis fyrir Graenni byggd>° lysir hvernig
vinna ma uttekt & haettulegum efnum i byggingar- og
nidurrifsirgangi. baer ma nyta sem leidbeiningar til ad greina
hvort efni séu haef til endurnotkunar eda ekki ut frd
efnainnihaldi. Einnig er fjallad um hvernig férgun skal hattad.

Asbest er daemi um haettulegt efni sem getur fundist vid
nidurrif eldri bygginga. Asbest parf ad medhondla og um-
gangast samkvaemt sérstokum reglum (reglugerd 430/2007
um bann vid notkun asbests 4 vinnust6dum) og purfa pau sem
vinna vid nidurrif og vidhald 4 asbesti ad hafa so6tt ndmskeid
vardandi medhondlun a efninu.

Asbesti er fargad sérstaklega til ad hindra dreifingu &
asbestdgnum. Byggingarhlutar sem geta innihaldid asbest eru
einangrunarefni, péttiefni og rér. Asbest hefur verid bannad
ad mestu & islandi sidan 1983 en allsherjarbann ték gildi arid
2005 um notkun asbests & Evrépska efnahagssvaedinu.
Bannad er ad flytja pad inn eda nota og einungis ma fjarlaegja
bad og farga pvi.
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Mynd 5.16 Asbest er deemi um haettulegt efni sem getur fundist vid
nidurrif eldri bygginga. Bannad er ad flytja pad inn eda nota og einungis
ma fjarleegja pad og farga pvi.
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6 Geymslu- og endursolustadir

6.1 Videigandi geymslusvaedi

Eitt af peim verkefnum sem parf ad leysa til ad koma a fét hring-
rasarhagkerfi i byggingaridnadi er ad koma upp geymslusvadi
fyrir notud byggingarefni sem eru haef til endurnotkunar.
Geymslusvaedin purfa ad vera videigandi fyrir pau byggingarefni
sem pau hysa. Byggingarefni eru mis vidkvaem fyrir adstaedum
eins og raka og hitastigi. Til er Rb-blad um rakaéryggi bygginga®!
par sem m.a. er fjallad um geymslu a byggingarefnum.

6.2 Deilihagkerfi

Deilihagkerfi (e. Sharing Economy) er pegar eigandi einhvers
deilir med 6drum pvi sem hann 3, pessi préun er oft talin hafa
heftandi ahrif & stérframleidslu en feerir rekstrarabyrgd einnig
a framleidendur. Med pekktustu deemum um deilihagkerfi
eru t.d. bokasofn. A islandi er verkefni i gangi sem ber heitid
Munasafn RVK sem er gott demi um deilihagkerfi tengt
byggingaridnadinum. Munasafnid er eins og bdkasafn nema
med verkfaerum auk annarra hluta. A islandi er haegt ad leigja
vinnupalla, vélar og annad tilfallandi & leigum t.d. hja
byggingarvoéruverslunum.

6.3 Endursolustadir

A3 mati peirra sem selja notad byggingarefni eru akvednar
hindranir sem koma i veg fyrir ad endurnotkun byggingarefna
aukist. Su staersta er skortur & geymsluplassi. b4 er eftirspurn eftir
notudum byggingavorum helst frd einstaklingum i litil verkefni en
ekki fra verktokum eda staerri adilum. Pad getur verid vegna pess
ad ekki er haegt ad treysta 4 frambod og eiginleika notadra
byggingarvara og ad pad vantar ferla til ad reia sig a vardandi
gaedi vorunnar. Timalina steerri framkvaemda getur verid hindrun
vardandi endurnotkun ef skortur er 4 adstodu til ad geyma efni.

NU pegar eru til stadar hér a landi verslanir, netmidlar og
markadir sem audvelda ad selja og kaupa notadar bygginga-
vorur eins og husgbgn og innréttingar. Litil hefd er fyrir pvi ad
endurnota gamlar byggingavorur a islandi, en erlendis eru
fjolmorg deemi um audlindatorg par sem sala og kaup 4 notudum
byggingavorum og hraefni fer fram. Einnig eru ad spretta upp
nystarlegar lausnir i endurvinnslu & notudum hraefnum.

Efnisveitan er fyrirtaeki sem adstodar adila ad framlengja liftima
allskyns vara, ekki einungis byggingarefna heldur einnig
husgagna og teekja. Efnismidlun Géda hirdisins er markadur &
endurvinnslustddum Sorpu & Saeevarhofda og Breidhellu. bar fast
notud byggingarefni og vorur sem geta verid endurnotadar i
framkvaemdir. MélUndur er ein peirra adgerda sem kemur fram
i Vegvisi ad vistveenni mannvirkjagerd. MolUndi er atlad ad
verda midlaegt solutorg fyrir jardveg og jardefni. Med tilkomu
MolUndar verdur flutningur og geymsla a jardvegi og jardefnum
lagmorkud, efnin verda notud sem naest upprunastad og studlad
verdur ad endurnytingu 4 jardvegi og jardefnum.
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Aform eru um ad setja upp Jardefnagard i Alfsnesi med méttoku
a jardvegi, steinefnum og dvirkum urgangi sem fellur til fra
byggingaridnadinum og haegt verdur ad endurnyta. CYRKL er
deemi um audlindatorg 4 netinu par sem haegt er ad auglysa
byggingarefni eda hraefni til sélu. Pad eru deemi um ad pad hafi
verid notad hérlendis, en i litlu magni.

Med pvi ad endurnota byggingarefni i stad pess ad farga peim
ma laekka upphafskostnad byggingarframkvaemda. Sem daemi
pa flokkast steinull sem pressanlegur urgangur frd
framkvaemdum skv. Sorpu. Arid 2022 kostar 3.100 kr/0,25 m?
ad farga steinull, sem er ndnast 4 pari vid ad kaupa nyja. Med
haekkandi kostnadi vegna férgunar myndast enn frekari hvati
til endurnotkunar.

6.4 Urban mining

Urban mining er nytt hugtak sem ekki hefur verid pytt
formlega yfir 4 islensku, en ma pyda beint sem namuvinnsla i
péttbyli. Pad felur i sér ad taka minna frd hinu nattdrulega
umhverfi og sekja frekar efni sem er buid ad framleida, efni
sem eru i hringrasinni og haetta er a@ ad pau endi sem urgangur
ef pau eru ekki notud aftur.

6.4.1 Efnisvegabréf

bekking a efnisinnihaldi og taeknilegar upplysingar um
byggingarefni audvelda ad vidhalda byggingarefnum i hring-
rasarhagkerfi. | pessu samhengi hefur komid upp umraeda um
efnisvegabréf (e. Material Passport). Efnisvegabréf er hluti af
verkefni Evrépusambandsins Buildings As Material Banks
(BAMB) eda Byggingar sem efnisbankar. Efnisvegabréf eiga ad
geyma upplysingar um efni i byggingum, t.d. taeknilega eigin-
leika, upplysingar um endurnotkunar- og/eda endurvinnslu-
haefi peirra og umhverfisahrif. Innleiding hringrasarhagkerfisins
byrjar vid honnun og er pvi efnisval mikilvaegt, m.a. til ad
minnka hrdefnanotkun og koma i veg fyrir drgangsmyndun.>?

6.5  Taekifaeri fyrir nytt audlindatorg

i samtélum vid verktaka kom fram &hugi & ad endurnota
byggingarefni. Ein astaeda sem getur komid i veg fyrir pad er porf
peirra fyrir mikid magn efna en solustadir med notud
byggingarefni i dag geta ekki geymt mikid magn. Til ad endurnota
byggingarefni 4 stéorum skala pyrfti ad koma upp audlindatorgi
med gbédu geymslusvaedi. Einnig parf ad vera haegt ad auglysa
fyrirhugad nidurrif bygginga med gddum fyrirvara svo efnin fari
beint i adra notkun og med pvi naest ad spara geymsluplass. b4 er
haegt ad faera byggingarefni a milli byggingar- og nidurrifssvaeda og
koma peim beint i notkun i stadinn fyrir ad setja pau i geymslu.
Einnig geetu honnudir bygginga séd hvada efni eru i bodi og
hannad byggingar Ut fra peim efnum sem eru komin i hringrasina i
stad pess ad baeta inn nyjum efnum.

52 Honic, Kovacic & Rechberger, 2019
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7 Lokaoro

Mikil taekifeeri liggja i ad koma peim fjdlbreytta byggingar- og
nidurrifsirgangi sem fellur til arlega hér a landi i hringrasar-
farveg sem studlar ad pvi ad vidhalda verdmaetum og minnka
séun. | pessari skyrslu voru helstu Grgangsstraumar byggingar-
urgangs kortlagdir og farvegir framhaldslifs greindir og leid-
beiningar vardandi nytingu hans med tilliti til hringrasar-
hagkerfisins.

Greining @ magni og gerd byggingar- og nidurrifsirgangs synir
mikinn mun & urgangi sem fellur til vid uppbyggingu nyrra
mannvirkja og nidurrif & byggingum. Prir helstu straumar
byggingarefna voru pd peir somu b.e. steinefni, timbur og
malmar. Steinefni voru rimlega 90% af Urgangi vid nidurrif en
24% vid nybyggingar. Hvad vardar kolefnisspor urgangs er
oflokkadur argangur (64%) fra nybyggingarurgangi ad valda
mestu kolefnisspori en steinefnadrgangur (65%) fra nidurrifs-
verkefnum.

Ekki er mikil ahersla |16gd & ad nyta ndverandi byggingarmassa
pbegar kemur ad lokum liftima mannsvirkis og liggur pa fyrir
nidurrif i flestum tilvikum, en haegt er ad breyta eda adlaga
nuverandi byggingar ad nyjum adsteedum i stad pess ad rifa
pzer. Innleiding hringrasarhagkerfisins i byggingaridnadinn
krefst pess ad auka endurnotkun byggingarefna til ad minnka
urgangsmyndun og kolefnislosun, lengja liftima og vardveita
verdmaeti byggingarefnanna.

Hindranir vid innleidingu
hringrasarhagkerfisins i byggingarionadi

® Vidhald/endurnotkun er oft dyrari kostur en ad kaupa
nyjar byggingarvorur.

®  Byggingavorur ekki hannadar til ad taka i sundur.

®  Ekki naegilegur timi gefinn i undirbuning nidurrifs og
a nidurrifstima, til ad magntaka byggingaefna og
vanda nidurtoku.

®  Geymsla og flutningur @ byggingavorum
eru kostnadarsom.

®  Upplysingar um byggingarvorur ekki til stadar til
endurnotkunar, t.d. i efnisvegabréfi (e. material passport).
Skortur a@ upplysingum um eiginleika vérunnar,
efniseiginleika, liftima eda taeknilegra eiginleika, t.d.
burdarpol.

®  Qvissa um eiginleika vérunnar sem gaetu haft dhrif
4 oryggi og heilsu manna.

®  |agaleg dvissa um vottun og préfun endurnotadra vara.

Bestum nytingu hrdaefna

53 The Ellen MacArthur Foundation, e.d.
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Gogn fra Umhverfisstofnun fyrir arid 2020 syna ad 88%
urgangs fra mannvirkjagerd (jardvegur ekki talin med) var
endurnyttur og 12% for i férgun. Megnid af pvi sem flokkast
undir endurnytingu, er nytt i landfyllingar eda er notad i alika
tilgangi bar sem efnid minnkar i virdi. Askilegt er ad koma
efninu frekar i endurnotkun eda endurvinnslu pannig ad pau
haldist i hringrasinni og haldi virdi sinu. Endurskoda parf
farvegi byggingarurgangs med tilliti til hringrasarhagkerfisins
og forgangsrodunar urgangsprihyrningsins til ad petta naist.
Med pvi ad innleida hringrasarhagkerfid i byggingaridnadinn
strax @ hdnnunarstigi, i framkvaemd og i lok liftima bygginga,
ma minnka eftirspurn eftir nyju stali, sementi, plasti og ali.
bpannig er haegt ad minnka kolefnislosun fra idnadinum um
38% arid 2050.%3

i handbdk hussins er haegt ad halda utan um upplysingar um
byggingarefni og byggingarhluta, taeknilysingar og breytingar
sem gerdar eru @ notkunartima. Handbdk hussins getur gegnt
mikilvaegu hlutverki i ad halda utan um edli og magn
byggingarefna sem audveldar endurnotkun efna ef og pegar
byggingar eru teknar nidur.

Nokkrir stadir eru ad endurselja byggingarefni og er eftirspurn
einstaklinga eftir efnum i litil verkefni mikil, ad ségn endur-
soluadila. | dag er enginn endurséluadili med geymsluplass til
ad geyma notud byggingarefni fyrir steerri verkefni. Log og
reglugerdir vardandi eiginleika notadra byggingarefna geta
verid hindrun vid endurnotkun. [ vidtélum vid verktaka kom
fram ad avinningur byggingaverktaka med aukinni flokkun
urgangs skilar sér i minnkudum kostnadi vid férgun drgangs.
Ef ad hringrasarhagkerfid i byggingaridnadinum verdur ad
veruleika getur kostnadur a kaupum byggingarefna og annara
hraefna leekkad ef mogulegt verdur ad nyta hraefni i pegar
byggdum hdsum og @ sama tima nyta hraefni jardarinnar
betur.

Nidurstodur um magn nybyggingardrgangs og nidurrifsirgangs
skal taka med fyrirvara. Gogn sem notast var vid i vinnslu
pessarar skyrslu eru byggd a takmorkudum gognum en gefa
hugmynd um hlutfall hvers urgangsflokks. Litid eftirlit er med
byggingarurgangi sem fellur til & islandi og erfitt reyndist ad
nalgast gégn um byggingarirgang par sem ekki liggja fyrir
miklar upplysingar eda gogn. Takmarkanir & nakveemum
gognum geta gefid skakka mynd og haft ahrif & nidurstédu
skyrslunnar. Adsend gogn voru ekki samraemd a milli verktaka
en ef verktakar faeru eftir samraemdri flokkun a byggingar- og
nidurrifsirgangi myndi gefa betri mynd af pvi magni sem fellur
til i hverjum flokki og audvelda frekari nytingu & Urganginum.
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